
Formes quadratiques
1. Polarisation Soit E un espae vetoriel de dimension �nie, B = (e1; : : : ; em)une base de E et (qn)n une suite de formes quadratiques sur E.Pour tout n 2 IN on note �n la forme bilin�eaire sym�etrique assoi�ee �a qn etbni;j = �n(ei; ej).� exprimer qn(x) en fontion des bni;j ; exprimer les bni;j �a l'aide de qn.� montrer que (qn)n onverge simplement sur E si et seulement si (qn)nonverge uniform�ement sur tout born�e de E.2. Signatures On onsid�ere les formes quadratiques suivantes sur IRn :Xi6=j xixj ; Xi;j xixj ; Xi6=j (xi�xj)2 ; Xi;j min(i; j)xixjD�eterminer leur signature.

MP?3. D�eterminant par blosSoit A 2 Mp(IR); B 2Mp;q(IR) et C 2 Mq(IR).On suppose que M = � A BtB C � est sym�etrique d�e�nie-positive. Montrerqu'alors det(M) � det(A)det(C) et donner une CNS d'�egalit�e.4. Formes de HenkelSoit f une fontion polynômiale de degr�e n �a oeÆients r�eels, et sk la k�emesomme de Newton de f . Soit q la forme quadratique donn�ee par la matriesym�etrique 0BBB� s0 s1 : : : sn�1s1 s2 : : : sn... ... ...sn�1 sn : : : s2n�2 1CCCAEn notant (p;m) la signature de q : montrer que f poss�ede exatement p+mraines distintes, et p�m raines r�eelles distintes.
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5. Distane et ps matriielSoit S l'ensemble des matries sym�etriques r�eelles de taille n.Pour A 2Mn(IR), d�eterminerinfM2S0�Xi;j (ai;j �mi;j)21A6. Topo et FQSoit p; q 2 IN �x�es tels que p + q = n et Sp;q l'ensemble des matriessym�etriques r�eelles de signature (p; q). Montrer que Sp;q est un ouvert del'ensemble des matries sym�etriques r�eelles.
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