REVISIONS DE SUP

. Trigonométrie

e Calculer arctan(3) + arctan(i) + arctan(g).

e Résoudre arcsin(2z) = arcsin(x) + arcsin(zv/2).

e BEtudier et tracer la fonction z — arcsin(2zv/1 — z2).

. Trigonométrie-Continuité Déterminer toutes les fonctions f : R — C
continues en 0 telles que Vi € IR, f(2t) = f(t) cos(t)
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. Trigonométrie-Polynémes Montrer que k| |1 sin(2F) = 5=y -

. Polynémes de Chebichef
Montrer que Yn € IN, 3! T,, € IR[X]/ Vz € IR, Ty(cos(z)) = cos(nz), et que
les polynomes T, sont a coefficients dans ZZ.

. DL-DA
x existence et valeur de lim, o (Vzt + 7 + 1 — 2?)

(sin(m))m—xsm(m)

* équivalent en 0 de T In(=D)

* calculer limp,;o0[cos(g777) + sin(grar)]”

* Trouver les quatre premiers termes du DA de la n°® racine strictement
positive de I’équation tan(z) = z.

. Taylor
Déterminer toutes les fonctions f : IR — IR de classe C! telles que
da € [0;1]/Vz € R,Vh € R, f(x + h) — f(z) = hf'(z + ah).

. DL-Déterminants Montrer que la famille (z — Argsh(Az)) s est libre
dans C*°(IR, R).

. Suites récurrentes-Cesaro Soit f : x +— sin(z).

Montrer que f admet sur [0;Z] un unique point fixe et étudier la suite

)
récurrente définie par x,+1 = f(2n), To € [0; 3] (remarque : f est-elle contrac-

)

tante?).
On suppose 0 < g < Z et on note u,, = ;21— — x% Montrer que u, +—)
n+1 n o0

s
2

et en déduire un équivalent de z,,.
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Sous-suites Soit (up), une suite (réelle ou complexe) telle que (uan)n
et (uan+1)n convergent. Est-ce que (uy), converge? Qu’en est-il si de plus

(u3n)n converge?

Suites adjacentes-Trigonométrie
Soit a,b € IR tels que 0 < a < b et (ap)n, (bn)n les suites définies par :

b
ag = a, bg =bet Vn € IN, Apt1 = %, bn+1 = \/an+1bn

Montrer que (a,)n et (bp), sont adjacentes, puis calculer leur limite com-
mune.

CVS,CVU Etudier la convergence des suites de fonctions :

(z+1)" -1 na?
n T ————— . fpiry ———
Juiw (z+1)n -1 Juiw 1+ n|z|
nx3 sin(nx)
n T ———— 5 fpixe
Juiw 1+ na? Juiw ny/z

CVS,CVU Soit k > 0 fixé et (fn), une suite de fonctions k-lipschitziennes

sur [a; b] telle que f, % f : montrer que la convergence est uniforme.
surfa;

Gauss-Lucas Soit P € C[X] de degré n, de racines (non nécessairement
distinctes) z1,. .., 2n-

Montrer que si z est racine de P’, alors z est une combinaison barycentrique
a coefficients > 0 de z1,..., 2,. Que peut-on en déduire sur les racines de P’

si P a toutes ses racines réelles?



