
Int�egration sur un intervalle quel
onque
1. Cau
hy-S
hwarzENSI 97 Soit f 2 C0(IR; lC) telle que R +10 jf(t)j2dt existe. Montrer que :1px Z x0 f(t)dt �����!x!+1 02. Candidat/validationCentrale 97 D�eterminer la partie prin
ipale de G(x) = R +10 e�xtp1+tdt en 0+ et +1.3. Lien fon
tion-d�eriv�eeTPE 97 Soit f 2 C1(IR+; IR) telle que la fon
tion t 7! tf 0(t) soit int�egrable sur IR+.Montrer que f a une limite l en +1 et que si l = 0, alors tf(t) ��!+1 0.4. Int�egration de << + IPPENSI 97 Soit a � 1 �x�e. D�eterminer la partie prin
ipale de R xa pt ln(t)dt en +1.5. Minoration Trouver la limite en +1 de R +10 e�tt+sin(1=n)dt.6. Int�egrale impropre Etudier la nature de l'int�egrale impropre :Z +1�2 1� 
os(x)ln(x) dx7. D�erivation sous R On pose :Mines 97 f(x) = Z x0 e�t2dt et g(t) = Z �40 e�x2=(
os(�))2dtMontrer que f2 + g est 
onstante. En d�eduire la valeur de R +10 e�t2dt.8. D�erivation sous R D�eterminer l'ensemble de d�e�nition de la fon
tionCentrale 97 d�e�nie par : f(x) = Z +10 1� 
os(xt)t2 e�tdtMontrer que f est de 
lasse C2 et obtenir sa valeur expli
ite.1



9. A la main Soit f : [0; 1℄! IR 
ontinue. D�eterminer la limite en 0+ de :Centrale 98 I(x) = Z 10 xf(t)x2 + t2 dt10. CVD 
ontinu Soit f et g deux fon
tions 
ontinues de IR+ dans IR. OnCentrale 99 suppose que g est stri
tement positive et que f est int�egrable sur IR+. Pour� 2 IR+, on d�e�nit : h(�) = Z +10 f(t)1 + �g(t)dtD�eterminer la limite de h en +1.11. Int�egration d'�equivalent Soit F d�e�nie sur [0; 1[ par :F (x) = Z x2x dtln(t)Montrer que F a une limite l en 1� et 
al
uler l. En d�eduire la valeur del'int�egrale Z 10 t� 1ln(t) dt12. Cau
hy-S
hwarz Soit f : IR+ ! IR de 
lasse C2 telle que f(0) = 0. Onsuppose de plus que f2 et f 002 sont int�egrables sur IR+. Montrer que f 02 estint�egrable sur IR+ et queZ +10 f 0(t)2dt � �Z +10 f(t)2dt���Z +10 f 00(t)2dt�13. CVD Soit f : IR+ ! E et g : IR+ ! IR deux fon
tions 
ontinues parmor
eaux. On suppose que f est IR+-int�egrable et que g est born�ee et a unelimite en +1. Etudier R +10 f(t)g(tn)dt quand n! +1.14. CVD-IAF Trouver les deux premiers termes du DL en +1 deIn = 1n Z 10 t1=n1 + tdt15. Cau
hy-S
hwarz Soit E = C0([0; 1℄; IR+�). Pour f 2 E, on pose :I(f) = �Z 10 f(t)dt���Z 10 1f(t)dt�D�eterminer inffI(f)= f 2 Eg. Pour quelles valeurs est-il atteint ?2


