
Groupes, anneaux, id�eaux
1. C.S. d'ab�elianit�e Soit G un groupe tel que :ENSI 97 9 n 2 IN�= 8k 2 fn� 1;n;n+ 1g; 8x; y 2 G; (xy)k = xkykMontrer que G est ommutatif.2. Ation Montrer que en posant (P;Q):A = PAQ�1 on d�e�nit une ation dugroupe G = GLn(IR)�GLp(IR) sur Mn;p(IR).Pour ette ation, d�erire la relation de onjugaison, les orbites, et alulerle nombre d'orbites.3. AtionSoit E un espae vetoriel de dimension n. V�eri�er que G = GL(E) agitanoniquement sur E et en d�eduire une ation de G sur l'ensemble X dessous-ev de E.Soit F 2 X : d�eterminer l'orbite et le stabilisateur de F (on rappelle queStab(F ) = fg 2 G= g:F = Fg). Combien existe-t-il d'orbites ?4. AlgorithmesSoit a1 = 2214 et a2 = 522.D�eterminer pgd(a1; a2) et donner une relation de Bezout reliant a1 et a2.5. Algorithme d'Eulide-Polynômes A quelle ondition le polynômeP (X) = X3+pX+ q �a oeÆients dans lC a-t-il une raine multiple dans lC ?6. El�ements alg�ebriques-Id�eaux Soit A = fm + np10= m; n 2 ZZg :v�eri�er que A est un sous-anneau de IR.� montrer que l'appliation � : m+ np10 7! m� np10 est bien d�e�nie surA, et que 'est un automorphisme de A (� est parfois appel�ee onjugaison).� montrer que l'id�eal I de A engendr�e par 2 et p10 est strit.7. Carr�es de ZZ=8ZZSoit a; b; ; d des entiers tels que a2 + b2 + 2 + d2 = 0 [mod 8℄. Montrer quea; b; ; d sont pairs.8. Comatrie-B�ezoutENSI 99 Soit A;B 2 Mn(ZZ) telles que det(A) ^ det(B) = 1. Montrer que :9 U; V 2Mn(ZZ)= AU +BV = UA+ V B = In
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