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GLo(K) = [ Moo ] C My (K).

V “rationnelle” ssi M1 (k) = My(k) F polyndme
U U
GL,(k) 2% GL(V)

V “rationnelle” ssi py([a;]) = [px.e(a;)] € Mgy(k) avec

P(aj)
p.e(ai) = Wajfj]t

Déf : rep. polynomiale de GL,(k) = py tq I'une des cond eq.
e les py ¢(aj;) sont des polynomes en les a;
o GLy(k) ~ V s'étend en My(k) ~ V
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Introduction

Motivation des calculs - torsion de Frobenius (1)

(A) Si k de car 0, G = GL,, (ou schéma gps réductif)
e VV.,V ~@PV,, Vi G-mod simples
o WV, W Exti(V, W) =0 pour * > 0.
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e VV.,V ~@PV,, Vi G-mod simples
o WV, W Exti(V, W) =0 pour * > 0.

= La théorie classique des invariants permet des calculs explicites

(B) Si k de car p, V un G-mod
“Twist de Frobenius de V" := V() = < vP";v eV > C SP'(V)

Prop :
o (VW) ~ v g wb
o (Vo W)(’) ~ v g w)
° (Vﬁ)(r) ~ (\/(r))ﬁ

(dim V < o)
V— V() ~ kn
* pv:G—GL, }:’ ¢, G — Gy

lag] — [aF
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Ex : H*(GLn, gl}y") = Extgy (k7(0, k(0)).
sir=0:H*(GLp,gl,) =0 pour x >0, H(GL,, gl,) = k.
sir>0:77

Slogan de la lecon 2 :

Catégorie Py permet des calculs explicites pour G = GL,
Notamment de mieux comprendre la torsion de Frobenius
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Plan de la lecon 2

I. Brefs rappels de la lecon 1

Il. Le théoréeme de Friedlander et Suslin

foncteurs strictement version stabilisée

polynomiaux ~ de l'algébre de Schur
I1l. Techniques de calcul dans Py
Pourquoi les calculs dans Py sont efficaces ?

IV. La formule de Chalupnik
Certains calculs d'extensions impliquant la torsion de Frobenius se
ramenent a des calculs d'invariants.
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Rappels lecon 1 :

Foncteurs strictement polynomiaux

Corps de base k, V une rep. rat. de G, de dim < o0
Procédés fonctoriels pour construire représ.
F: Ve — Wk Vi = {k-e.v. dim < co}.
F(V) muni action G x F(V) —  F(V)
(g,w) — F(g)(w)
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Procédés fonctoriels pour construire représ.
F: Ve — Wk Vi = {k-e.v. dim < co}.
F(V) muni action G x F(V) —  F(V)
(g,w) = Flg)(w)
Pb : Comment assurer que F(V) rationnelle?
(k =K alg. clos) G 2% GL(V) 2% GL(F(V)) réguliere?

Déf. Foncteur strictement polynomial F : Vi — Vg =
o VV, F(V) ek
o VV W, polynome
FV,W . Homk(V7 W) — Homk(F( V), F(W))

tq  Fw,v(g)o Fvu(f)=Fwul(gof), Fvv(ldy)=Idrv).

Py = catégorie des fctrs str. polyn. deg. fini  (deg F := sup{deg Fv w})
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(1) Px est une catégorie abélienne.
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Foncteurs strictement polynomiaux

Propriétés des foncteurs strictement polynomiaux
(1) Pk est une catégorie abélienne.
(2) Px = @dzo Pr,d
Px,4 = sous-catégorie pleine de Py des fctrs hom. deg. d.
®9,59 A9, T hom. deg. d,
1) hom. deg. p" si k de car p > 0.
NB : Ext;;k(F, G)=0si F et G hom. de deg. #!!
(3) Si V est un G-module, évaluation Py — G-mod
F — F(V)

Ext7’§k(F, G) — Extf  4(F(V),G(V))
[G—X' = =X = F] = [G(V)—=X(V)—- —XKV)— F(V)]

A démontrer :
Thm : (FS 97) c’est un isomorphisme si
G = GL,, V =K" repres std de GL,,, n chjgg FA,ngg G.
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