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Important : vous rédigerez un compte-rengoigneuxde votre travail en incluant notamment les scripts R et SAS
utilisés.

1 Testde comparaison d’échantillons indépendants dans las paramétrique

Dans le cas paramétrique, on suppose que les échantillondestois normales. Comparer des échantillons revient
donc a comparer leur moyennes et leur variances. Dans leec@sédhantillons, on utilise les tests classiques de
comparaison de moyenne et de variance de Student et Fishes.|® cas de plus de 2 échantillons, on effectue une
analyse de variance a 1 facteur.

2 Test de comparaison de 2 échantillons indépendants : Wilgon-Mann-
Whitney

Le test de Wilcoxon-Mann-Whitney permet de tester si dethaatillons indépendants sont issus d’'une méme
population (homogénéité des échantillons indépendants).
Soient(X1, ..., X,) et(Xy,..., X,,) deux échantillons indépendants issus de distributionsrages. On se porpose
de tester :

Hy: Fx = Fy contre H,:Fx # Fy

ou Fx et Fy sont les fonctions de répartitions deet deY'.
Le principe du test de Wilcoxon-Mann-Whitney consite & emgans I'ordre croissant I'ensemble des observations
mélangées des deux échantillons, a leur affecter un ranzpdtdler séparémment la somme des rangs des observations
provenant de chacun des deux échantillons, naféeet Qy .
En supposant que < m, la statistique du test s’écrit :
n(n+1
SousHy, il existe des tables correspondant a cette statistiquesquen et m sont tous les deux supérieurs a 8 (ce
que I’on supposera dans ce TP), il est possible d’approxgrier de cette statistique par une loi normale d’espérance
ju = ™ et de variance? = "t tl),
Dans ce cas, le test revient donc a déterminer la statistique
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et a la comparer avec les valeurs critiques d’'une loi normeérée réduite.

Remarque : la quantit}z5 correspond a la correction de continuité dans I'approxionate la statistique du test par une
loi normale.
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2.1 Mise en oeuvre sous SAS

Sous SAS la procédurpar 1way réalise de test de Wilcoxon-Mann-Whitney si on lui précigptionwi | coxon
comme sulit :
proc nparlway data = "your_data_file" wilcoxon;
cl ass groupe;
var vari abl e;
run;
La variablegr oupe est la variable permettant d’identifier les groupes.

2.2 Exercice

1. Deux groupes d’éléves ingénieurs GIS effectuent les éfcees d’'un TP de Statistique. Les deux groupes vont
au bout du TP, dans les temps suivants (minutes) :

groupel 4 5 7 8 9 10 11 12 13 17 40
groupe2 3 6 14 15 16 18 19 20 21 25 35

La question que I'on se pose est la suivante : les deux gragesls homogénes d'un point de vue rapidité
pour traiter ces exercices ?

2. Implémenter le test de Wilcoxon-Mann-Whitney sous R pépondre a cette question.
3. Vérifier vos résultats a I'aide de SAS.

4. Aurait-on pu répondre a cette question en utilisant urp@samétrique ? Si oui, faites-le et comparez les résul-
tats.

3 Test de comparaison de K échantillons indépendants : Krusd-Wallis

Le test de Kruskal-Wallis compare les moyennes de plusiéciantillons indépendants : c’est la version non-
paramétrique de I'analyse de variance.
En R, la procédurkr uskal . t est permet de réaliser ce test, tandis que sous SAS il fautartiksméme procédure
npar 1way que pour le test de Wilcoxon-Mann-Whitney en lui enlevaoptionwi | coxon.

3.1 Exercice aréaliser sous SAS

Le jeu de donnéeai r qual i t y de R contient des données relatives a la qualité de I'air aMark du ler mai
1973 au 30 septembre 1973. La question que I'on se pose estdate :
Peut-on considérer que la quantité d’ozone présente daiisdst distribuée de facon similaire pour les 5 mois de
I'étude ?
1. Représenter graphiquement les données relatives aehamjue I'étude (diagramme, boite a moustache...), et
interpréter.

. Que pouvez-vous dire graphiquement de I'égalité des mm& médianes et variances ?
. Afin de répondre a la question, tester I'égalité des mogse chaque mois a I'aide du test de Kruskal-Wallis.
. Siles 5 moyennes ne sont pas toutes égales, effectusteddests 2 a 2.
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. Analyser la normalité des données pour chaque groupeaisAiion pu utiliser des tests paramétriques pour
répondre & la question d’égalité des moyennes ? Si ouisfite



