
Courbes
1. D�evelopp�ee d'une 
ourbeSoit � la 
ourbe donn�ee par la param�etrisation� x = a(t� sin t)y = a(1� 
os t) (a > 0)D�eterminer la d�evelopp�ee de �, 
'est-�a-dire le lieu des 
entres de 
ourbure enM �a � pour M d�e
rivant �.2. Courbe en polaires-Points doublesTra
er la 
ourbe d'�equation polaire � = 1+ 2 
os � � 4(
os �)2 et pr�e
iser sespoints doubles.3. Tangente �a une ellipse-Polynôme de dÆ2Soit E donn�ee par l'�equation x2a2 + y2b2 = 1 et N le point de 
oordonn�ees(x0; y0).� donner une CNS pour que � 2 IR soit la pente d'une tangente passant parN �a E ;� d�eterminer le lieu des points du plan d'o�u l'on peut mener �a une ellipsedeux tangentes perpendi
ulaires.4. Lima�
ons On 
onsid�ere les 
ourbes �1 et �2 respe
tivement donn�ees enENSI 97 polaires par � = a(1 + 
os �) et � = a(3 + 
os �) (�1 et �2 sont des lima�
onsde Pas
al).Pour i = 1; 2, on note Ni(�) la normale au point Mi d'angle � sur �i. V�eri�erque pour tout � 6= 0[�℄, N1(�) et N2(�) sont s�e
antes, en un point P (�).D�eterminer le lieu de P quand � varie.5. In
exion-DL Montrer que la 
ourbe � param�etr�ee par8<: x(t) = 4t�3t2+1y(t) = 2t�1t2+2admet un unique point non r�egulier, et tra
er l'allure de � au voisinage de
e point.
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