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Centrale 11.

SERIES ENTIERES

D’Alembert-DL Etudier le domaine de convergence de la série entiére

> apx™ ol a, =In (%)

D’Alembert-Dérivation Etudier le domaine de convergence de la série

entiere g(z) = 27 %az” et expliciter g(z).
Classique ! Calculer Y120 é:;!.

V2z

1—z2
au voisinage de 0, et déterminer le rayon de convergence de la série trouvée.

Dérivation Développer la fonction f : x — Arctan ( ) en série entiere

. Définition du rayon Calculer le rayon de convergence de la série entiere

> anx™ ol ay, est la n-eéme décimale de 7.

. Définition du rayon Soit (a,),>0 une suite de complexes non nuls. On

suppose que la série entiere Y a,z™ a un rayon de convergence R non nul

(mais R peut étre infini), et on note R’ le rayon de convergence de la série
. L n

entiere ) --z".

Montrer que RR' < 1.

Définition du rayon-Fractions rationnelles Soit A € M, (C). Cal-
culer le rayon de convergence et la somme de la série entiere > T'r (A™) 2™.

. Equadiff+DSE Trouver les solutions développables en série entiere de

I'équation différentielle zy" + 2y' + zy = 0.

. Equadiff+DSE

Pour quelles valeurs de A € € I’équation différentielle (1—12)y" —2ty’+Ay = 0
admet-t-elle des solutions polyndémiales ?

Interversion ) /[ Déterminer le rayon de convergence et la somme de la
série entiere 3 o a,z" (z € R) ol ap, = & fl\/g (In(t))" dt.

Interversion )/ [-Ellipse On fixe a > 0. Pour = €] — 1; 1], on note L(z)
la longueur d’une ellipse de grand axe 2a et d’excentricité

z|. Montrer que
L est développable en série entiere et calculer les coefficients.
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Interversion ) /[ Déterminer la partie principale quand n — +oo de
o In(1 + tm)dt.

CVD Soit f € C1([0.1],TR) telle que f(1) =0 et f'(1) #0.
On pose a, = fol t" f(t)dt. Calculer le rayon de convergence et la somme de
la série entiere Y a,2" dans le disque de convergence.

Relation de récurrence On définit la suite (u,), par ug = u; = 1 et
Vn €N, upiz2 = tpy1+2u,+(—1)". Montrer que V n € IN, |u,| <27+ -1
et en déduire une minoration du rayon de convergence de la série entiere
> up2z™. Calculer la somme de la série. Exprimer les u,,.



