
S�eries enti�eres
1. D'Alembert-DL Etudier le domaine de 
onvergen
e de la s�erie enti�ereENSI 97 P anxn o�u an = ln� (�1)n+pnpn+1 �.2. D'Alembert-D�erivation Etudier le domaine de 
onvergen
e de la s�erieENSI 97 enti�ere g(x) =P+1n=2 (�1)nn(n�1)xn et expli
iter g(x).3. Classique ! Cal
uler P+1n=0 x3n(3n)! .ENSI 97 4. D�erivation D�evelopper la fon
tion f : x 7! Ar
tan� p2x1�x2� en s�erie enti�ereENSI 97 au voisinage de 0, et d�eterminer le rayon de 
onvergen
e de la s�erie trouv�ee.5. D�e�nition du rayon Cal
uler le rayon de 
onvergen
e de la s�erie enti�ereP anxn o�u an est la n-�eme d�e
imale de �.6. D�e�nition du rayon Soit (an)n�0 une suite de 
omplexes non nuls. Onsuppose que la s�erie enti�ere P anxn a un rayon de 
onvergen
e R non nul(mais R peut être in�ni), et on note R0 le rayon de 
onvergen
e de la s�erieenti�ere P 1anxn.Montrer que RR0 � 1.7. D�e�nition du rayon-Fra
tions rationnelles Soit A 2 Mq(lC). Cal-
uler le rayon de 
onvergen
e et la somme de la s�erie enti�ere PTr (An) zn.8. Equadi�+DSE Trouver les solutions d�eveloppables en s�erie enti�ere del'�equation di��erentielle xy00 + 2y0 + xy = 0.9. Equadi�+DSEPour quelles valeurs de � 2 lC l'�equation di��erentielle (1�t2)y00�2ty0+�y = 0admet-t-elle des solutions polynômiales ?10. Interversion P/R D�eterminer le rayon de 
onvergen
e et la somme de las�erie enti�ere Pn�0 anxn (x 2 IR) o�u an = 1n! Rp31 (ln(t))n dt.11. Interversion P/R -Ellipse On �xe a > 0. Pour x 2℄�1; 1[, on note L(x)Centrale la longueur d'une ellipse de grand axe 2a et d'ex
entri
it�e jxj. Montrer queL est d�eveloppable en s�erie enti�ere et 
al
uler les 
oeÆ
ients.1



12. Interversion P/R D�eterminer la partie prin
ipale quand n ! +1 deR 10 ln(1 + tn)dt.13. CVD Soit f 2 C1([0:1℄; IR) telle que f(1) = 0 et f 0(1) 6= 0.On pose an = R 10 tnf(t)dt. Cal
uler le rayon de 
onvergen
e et la somme dela s�erie enti�ere P anxn dans le disque de 
onvergen
e.14. Relation de r�e
urren
e On d�e�nit la suite (un)n par u0 = u1 = 1 et8 n 2 IN; un+2 = un+1+2un+(�1)n. Montrer que 8 n 2 IN; junj � 2n+1�1et en d�eduire une minoration du rayon de 
onvergen
e de la s�erie enti�erePunzn. Cal
uler la somme de la s�erie. Exprimer les un.
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