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Division d’E.coli

Figure: D’après Stewart et al., 2005



Modélisation de la généalogie
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2n+ 1→ old pole

G0 G1 G2 Gr

Génération r : Gr = {2r , . . . , 2r+1 − 1}



Généalogie incomplète : arbres de Galton-Watson
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Un modèle statistique basé sur l’arbre incomplet

On note T̃ le sous-arbre aléatoire des cellules dont les 2 filles sont
vivantes. Pour i ∈ T̃ on pose{

X2i = α0Xi + β0 + ε2i ,
X2i+1 = α1Xi + β1 + ε2i+1,

α0, α1 ∈ (−1, 1), β0, β1 ∈ R,
((ε2i , ε2i+1)) i.i.d., centrées, gaussiennes, de même variance
σ2 > 0 et de coefficient de corrélation linéaire ρ ∈ (−1, 1),
Pour répondre à la question du vieillissement, on testera
(α0, β0) = (α1, β1) contre (α0, β0) 6= (α1, β1).



Les estimateurs

Estimateurs du maximum de vraisemblance basés sur les données
fournies par r + 1 générations : pour δ ∈ {0, 1}

α̂r
δ = Cov r (Xi ,X2i+δ)

Var r (Xi)
et β̂r

δ = Moy r (X2i+δ)− α̂r
δMoy r (Xi),

où

Moy r (Xi) = 1
|T̃r |

∑
i∈T̃r

Xi , Var(Xi)r = 1
|T̃r |

∑
i∈T̃r

X 2
i − (Moy r (Xi))2,

Cov r (Xi ,X2i+δ) = 1
|T̃r |

∑
i∈T̃r

XiX2i+δ −Moy r (Xi)Moy r (X2i+δ).



Loi des grands nombres

1{|G∗
r |>0}

1
|T∗r |

∑
i∈T∗

r

f (Xi ,X2i ,X2i+1) Pr−−−→
r→∞

1{W>0}〈µ,P∗f 〉.

P∗f (x) := E[f (Xi ,X2i ,X2i+1)|Xi = x ].



Loi des grands nombres

1{|G∗
r |>0}

1
|T∗r |

∑
i∈T∗

r

f (Xi ,X2i ,X2i+1) Pr−−−→
r→∞

1{W>0}〈µ,P∗f 〉.
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Construction d'un processus de Hawkes sur [ 0 , 20 ]
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Processus de Hawkes avec h de signe quelconque
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Couplage H(lambda,h) et H(lambda,h+)
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