
Fiche 4 − M1 ingé math

Information de Fisher et borne de Cramer Rao

Exercice 1 : Information de Fisher

Pour chacune de lois suivantes, calculer l’information de Fisher si elle existe.

1. une exponentielle de paramètre λ > 0

2. une loi de Poisson de paramètre λ > 0

3. une loi de Bernouilli de paramètre p ∈]0, 1[.

4. une loi exponentielle de paramètre 1 translatée de θ.

5. une loi normale de paramètre N (µ, 1).

6. une loi normale de paramètre N (0, σ2).

Exercice 2 : Vitesse de convergence

1. Soient X1, . . . , Xn des variables i.i.d suivant une loi de famille exponentielle régulière de paramètre θ.
Rappeler la vitesse de convergence maximale d’un estimateur sans biais de θ.

2. Est-ce que cette borne est vraie même si la famille de loi n’est pas exponentielle régulière? On donnera
un contre-exemple.

Exercice 3 : loi normale et estimateur superefficace

Soient (X1, . . . , Xn) des variables i.i.d. de loi N (µ, 1) avec µ inconnue.

1. Montrer que X̄n est un estimateur efficace.

On suppose maintenant que µ = 0.

2. Quelle est la loi de X̄n ?

3. Soit Un = X̄n1|X̄n|≥n−1/4 . Quel est le biais de Un ?

4. Donner l’expression de la variance de Un. Comparer cette variance à la variance de X̄n et à l’information
de Fisher.

5. Est-ce que le théorème de la borne FDCR a été mise en défaut ?

Exercice 4 : Loi gamma

Soit (X1, . . . , Xn) un échantillon i.i.d de loi Γ(β, θ). On suppose que β est connu.

1. Donner une statistique exhaustive complète de θ puis en déduire l’estimateur SBVM.

3. Est-ce que cet estimateur est exhaustif ? complet ?

4. Est-ce que cet estimateur est efficace ?
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